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CONCURSUL DE CHIMIE PENTRU CLASA a VII-a ,RALUCA RIPAN”
— etapa judeteana —
5 mai 2018
Editia a XIV-a

e Timp de lucru efectiv 3 ore.
e Pentru rezolvarea problemelor utilizati masele atomice (valori rotunjite) din anexa la
subiecte: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR.

SUDIECTUL I ..couunnriiiiinnriiiiisnniecsisnniessssnnecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 40 puncte

S TN 15 puncte

Tabelul periodic al elementelor, numit si tabelul lui Mendeleev, cuprinde toate elementele chimice
aranjate in functie de numarul lor atomic, dintre care 90 se gasesc in stare naturald (2 lichide, 11 gaze
si 77 solide), iar alte 28 sunt artificiale, in total fiind 118 elemente chimice.

1. Identifica 2 elemente chimice cu numere atomice mai mici de 20 ai caror atomi au raportul dintre
numarul de protoni si numarul de neutroni egal cu unitatea. (4 puncte)

2. Scrie simbolul elementului care se potriveste fiecarei descrieri:

a. metal alcalin din perioada a 3-a;

b. formeaza ioni trivalenti pozitivi izoelectronici cu Ne;

¢. metal, unul dintre cele 2 elemente lichide in stare naturala. (6 puncte)

3. Doud elemente A si B au ionii A" i B™ izoelectronici cu argonul.

a. Identifica cele doua elemente.

b. Scrie formula chimica a compusului AB. (5 puncte)

R 25 puncte

1. Determind formula chimica a unui oxid al azotului care contine 30,43% N, procente de masa si are
masa molara 92 g/mol. (4 puncte)

2. O probd de 142,5 g clorat de potasiu impur contine 19,5715-10% atomi de oxigen. Stiind ca
impuritatile contin 20% oxigen (procente masice), calculeaza puritatea probei. (7 puncte)

3. Un amestec format din carbonat de calciu si bicarbonat de sodiu contine 13,043% C, procente
masice. Determind raportul molar al sarurilor din amestec. (6 puncte)

4. Trei specii chimice, X, Y si Z au acelasi numar de electroni, fiecare cate 22. Fiecare specie chimica
provine din cate 3 atomi ai unor nemetale, doua dintre ele X s1 Y fiind molecule, a treia Z, fiind un
anion format doar din atomi ai aceluiasi element chimic.

a. Identifica speciile chimice, X, Y si Z.
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b. Scrie formula chimicd a unei substante 1n a carei compozitie este anionul respectiv. (8 puncte)
SUDIECTUL IT ..oounrriiniiininriiiiniinssnnicssnnissssnissssnesssssicssssssssssesssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssses 40 puncte
A errtenneennennteeaessaessstssaessstsssaesssaessstsssatssatsssaesstessats st s b e s bt e R e s bR e R e s bR e e b e s R R e bR e b e s b b e Raees S puncte

Raportul masic a doud solutii de hidroxid de sodiu (S,) si (S,) este 5 : 8. Masele de dizolvat ale celor

doua solutii sunt in raportul 7d, : md, = 5 : 4. Calculeaza raportul concentratiilor procentuale masice

ale cele doua solutii.

5 TN 10 puncte

Completeaza urmatoarele ecuatii chimice:

1) Ba(OH), +2HCl — ... + ...

2) NH, + HCl —— ...

3) CaCO, —“C 5 ..+ ...

4) 2NaHCO, —“ ...+ ... + ...
5)... —“¢ 5 MgO+2C0,+H,0
6) AgNO, —“C 5 ...+ ... +..
7)...+.. — CaCl,+ CO, +H,0

8) 3Cu+8HNO; — 5 ...+ ...+ ...

Carrrenttrnetneenteesteeaessaessesssseesstsssstsssassssesssssssatsssassssesssessanessatessassssessatessasssaasssbas st eesaaesaeens 20 puncte

In schema de transformari de mai jos sunt informatii care se referd la proprietatile fizice i chimice ale
unor substante anorganice:

1)SO,+H,0 — > a

2)a+Fe —— FeSO, + b1
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3)a+NH; —— ¢

4) c + CaCl, —— CaSO,+d

5)d —¢ 5 NH, +e?

6) a + soda de rufe —— f+ H,0 + k1

7) £+ BaCl, —— sare de bucatarie + g|

8) e + piatra iadului —— h+1]

9) galena + peroxid de hidrogen —— PbSO,| + H,0

10) j + bicarbonat de sodiu —— NaNO, + Al(OH),| + k1
11) j + NaOH(exces) —— 1+ NaNO,

12) m + piatra iadului + n —— Ag,PO,| + KNO;+ H,O

13) o + NH, + H,0 — AI(OH),| +d

a. Identifica substantele corespunzatoare literelor din schemad, stiind cd substantele a si m au aceeasi
masa molard i cd solutiile lor apoase se coloreaza in rosu la adaugarea a cateva picaturi de turnesol,
iar substanta ¢ este o sare neutra.

b. Noteazd in ce conditii are loc reactia (2).

¢. Scrie ecuatiile reactiilor chimice din schema.

) PPN S puncte

O proba de analizat contine anionii clorura si iodurd. Solutia acestei probe se trateaza cu solutie de
azotat de argint, pentru precipitarea completa a anionilor respectivi. Se filtreaza amestecul obtinut, se
spala cu apa distilata solidul de pe hartia de filtru, apoi se trateaza cu solutie de amoniac, in exces. Se
observa cd are loc solubilizarea partiald a solidului.

a. Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc.

b. Explica faptul ca are loc solubilizarea partiala a solidului.

c. Noteaza culoarea substantei rdmase pe hartia de filtru dupa tratarea solidului cu solutie de amoniac,
in exces.

SUDIECEUL ITLucccuueienuiiiinininensnenisnecsnnssnensncssseesansssansssnsssseessnsessassssssssassssesssssssassssassssesssssssassssnssss 20 puncte
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Als circittinttisnttesattessstesssstesssssessssessstess st e st s e st s e s s s s Rt s e Rt e e bt e e e bt s e ebtseebesesbesesestsssestsssen 10 puncte

Cu ajutorul instalatiei din figura s-a efectuat un experiment.

Unele cifre din figurd indica:

- (1) balon Wiirtz;

- (3) palnie de separare;

- (4) robinetul palniei de separare;

- (5) cilindru.

Etapele de lucru ale experimentului sunt descrise mai jos:

° Se introduce in balonul Wiirtz o suspensie de dioxid de mangan in apa (2) si se inchide balonul
cu un dop perforat in care s-a fixat palnia de separare.

° In palnia de separare se introduce solutia apoasa a substantei X. Dupa deschiderea robinetului
palniei de separare, in balonul Wiirtz are loc o reactie violenta, cu formarea unui gaz incolor Y
(REACTIA 1), care este cules in cilindrul inchis (5).

° La flacara unei spirtiere se aprinde o cantitate de sulf intr-o lingura de ars, apoi se introduce
lingura de ars in cilindrul (5). Sulful arde cu o flacara albastra, iar dupa introducerea in cilindrul (5)
flacdra devine mai puternicd i mai stralucitoare (REACTIA 2). In timpul reactiei 2 se consumi tot
gazul incolor Y din cilindrul inchis.

° Dupd terminarea reactiei 2, cilindrul (5) se umple cu un gaz incolor, sufocant, cu miros
nepldcut, Z. Prin barbotarea gazului Z in solutia substantei X, se obfine printr-o reactie de combinare
substanta T (REACTIA 3), caracterizata prin raportul demasa H: S: O=1:16:32.

1. Identificd substanta Z care se formeaza in cilindrul (5) si scrie ecuatia reactiei 2.

2. Determina prin calcul formula chimica a substantei T.

3. Identifica substanta X care se afld in palnia de separare (3) si scrie ecuafia reactiei 1.

4. Scrie ecuatia reacfiei 3.

5. Noteaza rolul dioxidului de mangan din suspensia (2) pentru reactia (1).

6. Identifica substanta care s-ar forma la barbotarea gazului Z 1n apa.
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TN 10 puncte

Prin dizolvarea in apd a unui cristalohidrat A se obtine o solutie (S,), care are urmatoarea compozifie,
in procente masice: 2,838 % K, 1,965% Al, 4,658% S, 81,514% O s1 9,022% H.

1. Unul dintre cationii din compozitia cristalohidratului coloreaza in violet flacara incolora a unui bec
de gaz. Noteaza simbolul chimic al cationului.

2. Determina prin calcul formula chimicd a sarii anhidre care formeaza cristalohidratul respectiv.

3. Calculeaza concentratia procentuald masica a solutiei (S,).

4. Prin racirea solutiei (S,) se depune o masa de cristalohidrat egald cu jumatate din cea initiald
obtinandu-se solutia (S,). Stiind ca raportul molar dintre apa din solutia (S,) si apa din solutia (S,) este
1,107, determina prin calcul formula chimica a cristalalohidratului A.

Se dau:

1. ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
2. Numirul lui Avogadro N, = 6,022+10* mol".

Subiecte propuse de Costel Gheorghe, profesor la Colegiul National Viaicu Voda, Curtea de Arges

ANEXA - TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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