Ministerul Educatiei Nationale

Etapa judeteanala sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -
2019
Proba scrisa
Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019
Clasa a IX-a

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza numerele atomice si masele atomice rotunjite din
tabelul periodic, care se gaseste la sfarsitul variantei de subiecte.

SUBIECTUL | 35 puncte

1. Se considera elementele A, B si C cu numerele atomice Za, Zs, Zc. Stiind cd suma acestor
numere este 25, suma primelor doua este mai mica cu 9 fata de al treilea, iar diferenta dintre
ultimul si primul este de 10 ori mai mare decat al doilea:

a. ldentificati elementele A, B, C;

b. Propuneti o metoda de preparare pentru substanta AB4C, avand ca materii prime
substantele Az, B2 si BC, unde A, B, C reprezinta elementele identificate la punctul a;

c. Modelati formarea legaturilor chimice in Az, ABs, BC, utilizdnd simbolurile chimice pentru
elemente si puncte pentru reprezentarea electronilor. Indicati tipul legaturilor chimice;

d. Calculati numarul de molecule existente in 136 g de compus AB:s.
20 puncte

2. O substantd A cu caracter amfoter, contine elementul X care are un orbital monolectronic si
formeaza ionul X** cu configuratia gazului nobil din perioada a 2 — a.

Substanta A are raportul atomic X : O : H=1: 3 : 3 si participa la urmatoarele reactii chimice:
2A—> a+3H0
2A+6HClI—>2b+6H0
A+ NaOH — B

a. Scrieti configuratia electronica a elementului X;
b. Identificati elementul X;
c. Asezati in ordinea crescéatoare a caracterului metalic elementele X, Na, Mg;
d. ldentificati substanta A si notati formula chimica;
e. Scrieti ecuatiile reactiilor la care participa substanta A, identificati substantele notate cu
litere (a, b, B) si precizati denumirea lor.
15 puncte
SUBIECTUL al ll-lea 35 puncte

1. Cloratul de potasiu (KCIO3) este utilizat ca oxidant, antiseptic, la fabricarea chibriturilor, Tn
industria explozivilor, Tn vopsitorie.

in reactie cu HCI, conduce la obtinerea de Cl,.

O maséa de 490 g KCIOs reactioneaza cu HCI. Jumatate din cantitatea de clor rezultatd este
folositéa pentru obtinerea unei noi cantitati de HCI (prin sinteza directd din elemente) iar cealalta
jumatate pentru obtinere de hipoclorit de sodiu, NaClO (in urma reactiei cu NaOH).

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice descrise mai sus, in vederea obtinerii Cl., HCI, NaCIO;
b. Calculati volumul de Cl (exprimat in dm?) obtinut la 27°C si 1 atm;

c. Calculati masa de HCI (exprimata in grame) obtinuta;
d

Determinati masa solutiei de NaOH (exprimata in grame), de concentratie procentuala de
masa 40 %, utilizatd pentru a obtine NaClO.
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e. In urma reactiei dintre NaOH si Cl, alaturi de NaClO si apa, se obtine o substanta Y cu
multiple utilizari practice. Precizati pentru substanta Y: denumirea uzuala, natura legaturii
chimice din substanta Y, o proprietate (stare de agregare la temperatura obisnuita, aspect,
solubilitate, punct de topire, conductibilitate electrica, etc.) si o utilizare.

16 puncte

2. O solutie de acid sulfuric cu volumul V = 200 mL, densitatea p = 1,16 g/cm?® si concentratia
molara cy = 1,5 mol / L, se introduce intr-un balon cotat de 500 mL si se aduce la semn cu apa
distilata (densitate apa p = 1 g/cm?3).

a. Calculati concentratia procentuald de masa a solutiei initiale;
b. Determinati raportul molar H.SO, : H20 din solutia finala;

c. Calculati concentratia procentuala de masa si concentratia molara a solutiei finale.

12 puncte
3. Un cristalohidrat de tipul CoClz+x H20 contine 45,378% H-0.
a. Identificati cristalohidratul;
b. Calculati compozitia procentuala de masa a cristalohidratului;
c. Determinati masa de cobalt din 23,8 g de cristalohidrat;
7 puncte
SUBIECTUL al lll-lea 30 puncte

1. Molecula unui oxiacid al azotului contine 5 atomi. Raportul dintre numarul de atomi de oxigen si
hidrogen este 3 si suma dintre numarul de atomi de atomi de hidrogen si de azot este 2.

a. ldentificati oxiacidul;

b. 100 g de solutie de oxiacid cu concentratia procentuala de masa 63% formeaza, impreuna
cu o solutie apoasa de acid sulfuric de concentratie procentuald de masa 98%, un amestec
nitrant, des utilizat in chimia organica. Cunoscand raportul molar oxiacid : H>SO4 = 1: 3,
calculati masa amestecului nitrant.

11 puncte

2. 7,3 g solutie de HCI de concentratie procentuala de masa 10% se trateaza cu 5 g solutie NaOH
de concentratie procentuala de masa 10%. Peste solutia finala se adauga céateva picaturi de
turnesol.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice;

b. Indicati modificarea de culoarea ce s-ar putea observa dupa adaugarea solutiei de turnesol
si demonstrati (prin calcul) raspunsul dat.

10 puncte

3. Se amesteca 100 mL de solutie de acid azotic ce contine 0,63 g acid azotic, cu 200 mL de
solutie de acid azotic cu concentratia molara cv = 0,15 mol / L si cu 100 mL apa (densitate apa p =
1 g/cm?).

a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului azotic;
b. Calculati pH-ul solutii finale, obtinutéd dupa amestecare.
9 puncte

Se dau:
Constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-dm?-mol*-K*
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022:10%% mol*

Subiecte selectate si prelucrate de:
prof. Nicoleta-Nona lonescu, Liceul Tehnologic ,,Lazdr Edeleanu”, Ploiesti
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -

2019
Proba scrisa
Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019

Clasa a X-a

SUBTECTUL L. bbbt 30 puncte

1. Un alcool monohidroxilic saturat (A) are masa molara, p= 60 g/mol .

a.
b.

Determinati formula moleculara a alcoolului.

Alcoolul (A) se obtine prin aditia apei la alchena (B). Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a
alcoolului (A) din alchena (B) si denumiti alcoolul (A).

Scrieti formula de structurd a unui izomer de pozitie al alcoolului (A).

Comparati solubilitatea alcoolului (A) in apa cu cea a glicerolului. Justificati raspunsul.
Determinati volumul de aer (20% O2) masurat in conditii normale de temperatura si presiune,
necesar arderii a 12,6 g alchena (B).

10 puncte

2. Se supun nitrarii 276 g glicerind cu amestec sulfonitric, format din solutie de acid azotic 80% si
solutie de acid sulfuric de concentratie 98 %.

a. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a glicerinei .

b. Calculati masa de amestec sulfonitric introdusa in reactia de nitrare, stiind ca intreaga
cantitate de acid azotic din amestec se consumad, iar acidul azotic pur reprezinta 35%
din amestec.

Determinati concentratia solutiei reziduale.

o

d. Trinitratul de glicerina este o substanta exploziva foarte puternica, care la cea mai mica
interventie exterioara se descompune generand un volum mare de gaze. Scrieti ecuatia
reactiei chimice de descompunere a trinitratului de glicerina.

e. Calculati volumul de gaze care se degaja la explozia a 300 g trinitrat de glicerina, la
temperatura de 2800°C si presiunea de 1 atmosfera.

20 puncte

YU o LTt (1 | SRR 35 puncte

1.

Amestecul gazos cu volumul de 11,2 m?, aflat in conditii normale de temperaturi si presiune,
care contine o alchina (A) si o alchena (B) in raport molar A/B = 2/3, se supune combustiei.
Alchina (A) are cu un atom de carbon mai putin decat alchena (B). Alchena (B) prezinta un
atom de carbon cuaternar si in urma reactiei de aditie a acidului clorhidric conduce la compusul
(D), care contine 38,378%C]l. Alchina (A) in reactie cu apa formeaza cetona (E).
a. Determinati formulele moleculare ale alchinei (A) si alchenei (B).
b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice mentionate si denumirile compusilor (A ), (B), (D) si
(E) .
c. Determinati volumul (c.n) dioxidului de carbon degajat in urma combustiei amestecului
gazos.

20 puncte



2. Se obtine clorurd de vinil din 640 L C2H: (c.n) de puritate 70%. Clorura de vinil obtinuta
este supusa polimerizarii.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a clorurii de vinil din acetilena si de
polimerizare a clorurii de vinil.
b. Calculati masa de clorura de vinil obtinuta la un randament de 90%.
Determinati masa de policlorurd de vinil obtinuta stiind ca in procesul de polimerizare au
loc pierderi de 15%.
d. Notati doud proprietati fizice ale acetilenei.
Precizati o utilizare a policlorurii de vinil.
15 puncte.

SUBTECTUL TTT...e et 35 puncte

1. Una din metodele de obtinere a alcanilor este sinteza Wurtz, numita dupa numele chimistului
francez Charles Adolphe Wurtz. Aceasta metoda consta in tratarea derivatilor halogenati cu sodiu
metalic (sau cu alte metale ca Li, K, Mg, Zn) si se realizeazd conform reactiei de mai jos:

2R-X +2Na - R-R +2NaX , R —este radical alchil

a. Scrieti formulele de structurd ale hidrocarburilor cu formula CgHig care se pot obtine prin
aceasta metoda .

b. Precizati denumirea [.U.P.A.C 1in cazul hidrocarburile identificate la punctual @) care prezinta
punctul de fierbere cel mai mic si cel mai mare ?

C. Identificati izomerul care contine patru atomi de carbon primari, doi atomi de carbon secundari
si doi atomi de carbon tertiari.

d. Precizati numarul de legaturi sigma (¢ ) din molecula unui alcan cu formula CgHzs .

15 puncte

2. 49 g de solutie de naftalind in benzen ce contine 6,9387% H este supusa monobromurarii
catalitice.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc si denumiti compusii monobromurati obtinuti.
b. Determinati raportul molar benzen : naftalina din solutie.
c. Calculati concentratia procentuala masica a naftalinei din solutie.
d. Calculati masa de compusi monobromurati obtinuti.
20 puncte

Se dau:

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S-32 ;Cl- 35,5;Br- 80.
Volumul molar: V =22,4 L-mol™.

Constanta universala a gazelor R= 0,082 Leatm/mol*K

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de Visan Carmen-Mihaela, profesor la Colegiul National Petru Rares din Piatra
Neamt
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Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -
2019
Proba scrisa
Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019
Clasa a Xl-a

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
o La sfarsitul subiectelor se gaseste tabelul periodic. Veti utiliza mase atomice rotunjite.

SUBIECTUL | (35 de puncte)

A. Acidul lactic este un hidroxiacid si are formula de structura:

CH; — CH — COOH
o

1. Notati denumirea IUPAC a acidului lactic.
2. Precizati denumirea si tipul grupei functionale monovalente din molecula acidului lactic.
3. Scrieti ecuatiile reactiilor acidului lactic cu Na, in exces, si cu NaOH dintr-o solutie apoasa.
4. Scrieti formulele de structura ale enantiomerilor acidului lactic.
5. Se amesteca un volum V; dintr-o solutie de acid lactic (+) de concentratie 0,2 M, cu un volum V- dintr-o solutie
de acid lactic (-) de concentratie 0,05 M. Determinati raportul V1 : V- in care trebuie amestecate cele doua solutji

de enantiomeri pentru a se obtine un amestec racemic. 13 puncte

B. Alcoolii grasi polietoxilati se obtin prin actiunea oxidului de etend asupra alcoolilor grasi, conform ecuatiei

reacfjei:
CH,—(CH,),,— CH,~— OH +10CH, CH, CH, — (CH,);;— CH,— O—(CH,~CH, ™~ 0);;—H
N/
o]
1-octadecanol oxid de etena alcool polietoxilat

1. Scrieti formula de structura a unui alcool tertiar, optic activ, izomer cu 1-octadecanolul.

2. Calculati masa de oxid de etend, exprimata in grame, care contine 80 g de oxigen.

3. Notati numarul legaturilor covalente o (sigma) dintr-o molecula de oxid de etena.

4. Determinatj raportul masic C : H : O din alcoolul polietoxilat.

5. Notati raportul atomic Csecundar: Cpimar din alcoolul polietoxilat. 11 puncte
C. Paliclorura de vinil este un polimer cu multiple utilizari.

1. Scrieti ecuatiile corespunzatoare transformarilor:

1)

2
acetilend — clorura de vinil ————= policlorura de vinil

2. Determinati raportul dintre numarul electronilor implicati in legaturi covalente 17 (pi) si numarul electronilor
neparticipanti la legaturi din molecula clorurii de vinil.

3. Notati o utilizare a policlorurii de vinil.

4. Calculati masa de policlorura de vinil, exprimata in kilograme, care se poate obtine din 2 kmol de acetileng,
stind ca transformarea (1) decurge cu un randament de 90%, iar transformarea (2) cu un randament de 80%.

11 puncte

Concursul de chimie ,,Petru Poni’- clasa a Xl-a
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SUBIECTUL al ll-lea (35 de puncte)

A. Se considera schema de reactii:

H2S04
—— B +H,0
Ni
B+H, —= D

AICI3 umeda » 50-100 C

D D’
K2Cr207

A*IOl “oses™ E+HO
\ KMnO4

A+ 2[0] o5 F+H0

H+
F+A =—= G+H,0

Compusul A este un alcool monohidroxilic cu catena aciclica saturata care are raportul masic C: 0=3: 1.

1. Determinati formula moleculara a compusului A.

2. Notati formula de structurd a compusului A, stiind c& este un alcool secundar.

3. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca compusii A si A’ sunt izomeri de pozitie, iar B este compusul
care se formeaza majoritar.

4. Notati denumirile substantelor notate cu literele: A, A', B, D, D', E, F, G. 25 puncte

B. O proba de fenol se nitreaza cu acid azotic pentru obtinerea acidului picric.

1. Scriefi ecuatia reacfjei de obtinere a acidului picric din fenol si acid azotic, utilizand formule de structura pentru
compusii organici.

2. Calculati masa de fenoal, de puritate 80%, exprimata in kilograme, necesara obtinerii a 45,8 kg de acid picric,
daca randamentul reactiei de nitrare este de 94%.

3. Notatj o utilizare practica a acidului picric.

4. Precizati tipul interactiunilor intermoleculare de natura fizica, care se stabilesc preponderent intre moleculele

fenolilor. 10 puncte

SUBIECTUL al lllHea (30 de puncte)

A. In urma hidrolizei bazice a 1 mol dintr-o triglicerida (T), se obtin 2 mol de oleat de sodiu si 1 mol din sarea de

sodiu a unui acid gras saturat (A).

1. Determinati numarul atomilor de carbon din molecula acidului gras saturat (A), stind ca masa molara a
acestuia este 256 g/mal.

2. Scrieti formula de structura a trigliceridei (T), stiind ca este optic inactiva.

3. Notati denumirea unui solvent pentru triglicerida (T).

4. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare totala a trigliceridei (T), indicand conditile de reactie.

5. Calculati volumul de hidrogen necesar hidrogenérii totale a 0,5 mol de triglicerida (T), exprimat in litri si

masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. 11 puncte

B. Se clorureaza catalitic un volum de 1950 mL benzen, cu densitatea 0,8 g/cm® si se obtine un amestec
organic de reactie ce contine: clorobenzen, 1,4-diclorobenzen in raport molar 2 : 1 si 156 g de benzen

nereactionat.

Concursul de chimie ,,Petru Poni’- clasa a Xl-a
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1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a clorobenzenului, respectiv a 1,4-diclorobenzenului, din benzen, indicand
conditile de reactie. Pentru scrierea compusilor organici utilizati formule de structura.

2. Calculati masa de clorobenzen, exprimata in grame, care se obtine din 1950 mL de benzen.

3. Determinati volumul de clor necesar procesului de clorurare, exprimat in litri si masurat la temperatura de

27°C si presiunea de 1 atm. 15 puncte

C. Despre compusii organici (X) si (Y) din reactia de hidrogenare:

X+H,—Y
se stie ca: (X) este o alchena optic activa cu formula moleculara CsHio si (Y) este un alcan optic inactiv, cu
formula moleculara CgHaa.

Notati formulele de structura ale compusilor (X) si (Y). 4 puncte

Volumul molar: V%, = 22,4 dm®mol™.

Constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-dm3mol*-K™.

Subiecte selectate si prelucrate de luliana Shajaani, profesor la Colegiul National "Matei Basarab”, Bucuresti

Concursul de chimie ,,Petru Poni’- clasa a Xl-a
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -
2019
Proba scrisa
Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019

Clasa a Xll-a

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (35 puncte)

A. Clorura de nitrozil este un gaz galbui, intilnit cel mai adesea ca produs de descompunere al
apei regale. Se poate obtine si prin combinarea clorului cu oxid nitric, la temperaturi de
100° C. Ecuatia reactiei chimice este : Clyg + 2NO— 2 NOClyg)

Studiul cinetic al reactiei a condus la urmatoarele date experimentale:

Viteza initiala( mol/Les) [CI2]( mol/L) [NO]( mol/L)
0,01 0,2 0,1
0,02 0,4 0,1
0,08 0,2 0,2

1. Determinati ordinele partiale de reactie in raport cu fiecare reactant ;
2. Scrieti expresia ecuatiei vitezei de reaciie;
3. Calculati valoarea constantei de viteza. 12 puncte

B. La sinteza amoniacului din elemente, ( N2+ H, — NH3) s-au constatat urmatoarele rezultate:
- dublarea concentratiei hidrogenului (in mol/L), determina o crestere a vitezei de reactie de 8
ori (concentratia azotului ramane constanta)
- dublarea concentratiei azotului (in mol/L), determina o crestere a vitezei de reactie de 2 ori
(concentratia hidrogenului raméane constanta)

1. Determinati ordinele partiale de reactie in raport cu fiecare reactant si ordinul total de reactie.

2. Scrieti expresia matematica a ecuatiei vitezei de reactie.

3. Precizati cum se modifica viteza de reactie si energia de activare la adaugarea unui catalizator.

13 puncte

C. In chimia analitica, identificarea ionului Fe?* se face cu dicromat de potasiu in mediu acid.

Ecuatia reactiei chimice care sta la baza acestei identificari este :

FeSO4 + KoCroO7+ H SO, — Fez(SO4)3 + CI'z(SO4)3 + K,SO4 + HO

1. Scrieti ecuatiile proceselor redox care au loc si precizati agentul oxidant si reducator.
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice

10 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (35 puncte)

A.Trioxidul de sulf este utilizat in sinteza acidului sulfuric. Cunoscand efectele termice ale

reactiilor chimice de mai jos, calculati entalpia molara de formare a SOs.

(1) PbO) + Sis)+ 3/2 Ozig) — PbSO4s AH1=-693 kJ/mol
(2) PbO(s) + HQSO4(|)—> PbSO4(s)+ H20(|) AH>=-98 kJ/mol
3) SOz + H20g) — H2S04) AH3=-172 kJ/mol
10 puncte
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B. Monoxidul de carbon este un gaz toxic, avand consecinte asupra sistemului respirator si
cardiovascular. El poate fi obtinut si in urma reactiei C)+ COz2g — 2CO) + 172kJ .
1.Stiind ca in urma acestei transformari se elibereaza 3440 kJ, calculati volumul (c.n) de
COy ob’;inut.

2. Precizati tipul reactiei de obtinere a monoxidului de carbon din punctul de vedere al
efectului termic.
10 puncte

C. Un alcan are AH° = —103,85kJ/mol. Determinati formula moleculara a alcanului (CnyHzn+2)
stiind ca prin arderea a 0,05 moli din acest alcan se degaja 111kJ, iar apa este lichida. Se
cunosc entalpiile molare de formare:AH°CO;g = — 393,5 kJ/mol; AH°H,O¢= — 285,8 kJ/mol

15 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 puncte)

A. Una dintre multiplele aplicatii ale electrolizei o reprezinta obtinerea substantelor compuse. in
laborator se realizeaza electroliza unei solutii apoase de clorura de sodiu.

1.Scrieti ecuatiile proceselor ce au loc la electrozi si ecuatia generala atunci cand se electrolizeaza
o solutie apoasa de clorura de sodiu.

2. In solutia rezultata la finalul procesului de electroliza a clorurii de sodiu se adauga 2-3 picaturi
de fenolftaleina. Notati culoarea solutiei la adaugarea fenolftaleinei.

3. Se supun electrolizei 146,25 g de solutie de clorura de sodiu de concentratie 80% . Determinati
volumul de gaz degajat la catod in conditii normale, considerand ca toata cantitatea de sare s-a

consumat. 18 puncte

B. La neutralizarea a 800 mL solutie NHs de concentratie 2,5 M se consuma 182,5 g solutie de HCI
de concentratie necunoscuta. Se cere:

1. Scrieti ecuatia reactiei chimice.

2. Determinati concentratia procentuala a solutiei de HCI folosita.

12 puncte

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Masele atomice: H- 1; C- 12; O- 16; N-14; S- 32; Cl- 35,5; Na-23;

Volumul molar: V%, = 22,4 dm3-mol*
Constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-dm3mol*-K*
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-10%% mol*

Subiecte selectate si prelucrate de: Stoica Aurelia, profesor la Liceul Teoretic Benjamin Franklin
din Bucuresti
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Etapa judeteanala sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -
2019
Proba scrisa
Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019

BAREM DE EVALUARE - Clasa a IX-a

SUBIECTUL | 35 puncte
1.

a. Za=7,A:N(1p),Zs=1,B:H(1p), Zc =17, C: Cl (1p); 3p
b. Scrierea ecuatiilor reactiilor si a coeficientilor stoechiometrici (2 reactiix2p):
N> + 3H, 2 2 NH3

NHs + HCI — NH4CI 4p
c. Modelarea formarea legaturilor chimice in Nz, NH3, HCI (2x3p); tipul legaturilor (3x1p) 9p
n(NHs) = 8 mol (2p), numarul de molecule NHz = 8Na = 4,8176 - 10%* (2p) 4p
2.
a. Scrierea configuratiei electronice a elementului X: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p! 1p
b. Identificarea elementului X: Al 1p
c. Asezare corecta in ordinea crescatoare a caracterului metalic: Al, Mg, Na 2p
d. Identificarea substantei A: Al(OH)s 2p
e. Scrierea ecuatiilor reactiilor (3reactii x 2p), denumirea substantelor (3 denumiri x 1p)
2 Al(OH); — Al;O3 + 3 H.0
2 Al(OH)3 + 6 HCI — 2 AICl; + 6 H,0
Al(OH)3 + NaOH — Na[Al(OH)4] 9
SUBIECTUL al ll-lea 35 puncte
1.
a. Scrierea ecuatiile reactiilor chimice si a coeficientilor stoechiometrici (3 reactii x 2p):
KCIO3 + 6 HCl — KCI + 6 Cl; + 3 H,O
Cl, + H, » 2 HCI
2 NaOH + Cl; — NaCl + NaClO + H,0 6p
b. n (KCIO3) = 4 mol 1p
n (Cl, total) = 12 mol (1p), (Cl.) = 295,2 dm?®(1p) 2p
c. n(Cly) =6 mol, n (HCI) =12 mol 1p
m (HCI) =438 g 1p
d. n (NaOH) =12 mol (1p), md (NaOH) =480 g (1p), ms (NaOH) = 1200 g (1p) 3p
e. Y: NaCl, sare de bucatarie (0,5p), legatura ionica (0,5p), orice proprietate indicata corect
(0,5p), orice utilizare indicata corect (0,5p) 2p
2.
a.ms;=232¢9 1p
n;i (H.SO4) = 0,3 mol (1p), md = 29,4 g (1p) 2p
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Ci%=12,67% 1p
b. m H,O adaugata = 300 g 1p
ms¢=532¢g 1p
m H:O din solutia finala = 502,6 g 1p
n H20 din solutia finala = 27,92 mol 1p
raport molar H2SO4 : H20 din solutia finala = 1 : 93,07 1p
C.Ci% =5,526% 1p
V=500 mL (1p), Cmt=0,6 M (1p) 2p
3.
a. ldentificarea cristalohidratului: CoCl;+6 H>O 2p
b. 24,79% Co, 29,83% ClI, 5,04% H, 40,33% O (4 x 1p) 4p
c.m(Co)=59g¢g 1p
SUBIECTUL al lll-lea 30 puncte
1.
a. ldentificarea oxiacidului: HNO3 3p
b. md (HNOz) =63 g 1p
n (HNO3) = 1 mol 2p
n (H2S04) = 3 mol 1p
md (H2SO4) = 294 g 2p
ms (H2S0.) =300 g 1p
m (amestec nitrant) = 400 g 1p
2.
a. ecuatia reactiei chimice 2p
b. md (HCI) = 0,73 g (1p), n (HCI) = 0,02 mol (2p) 3p
md (NaOH) = 0,5 g (1p), n (NaOH) = 0,0125 mol (2p) 3p
exces HCI (1p), notarea modificarii de culoare (violet — rosu) (1p) 2p
3.
a. ecuatia reactiei de ionizare a acidului azotic 2p
b.ni (HNOg3) = 0,01 mol 2p
n2 (HNO3) = 0,03 mol 1p
n total (HNO3) = 0,04 mol 1p
Vfinal=0,4L 1p
Cw=0,1M 1p
pH=1 1p

Orice varianta de rezolvare corecta a problemelor se va nota cu punctaj maxim

Barem elaborat de Nicoleta-Nona lonescu, profesor la Liceul Tehnologic ,,Lazar Edeleanu”
din Ploiegti
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Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -

2019

Proba scrisa

Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019

BAREM DE EVALUARE - Clasa a X-a

SUBTECTUL L.t 30 puncte
S OO TP PP TPRI 10 puncte
a. determinarea formulei moleculare a alcoolului A: C3HgO 1p
b. scrierea ecuatiei reactiei chimice 2 p
denumire alcool — 2-propanol 1p
C. scriere formula structurald izomer 2p
d. solubilitate alcool A < glicerol 1p
justificare 1p
e.Vaer=1512L(20% O>) 2p
TS OURRURTUPR PSP 20 puncte
1. a.scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina 2p
b. mHNO3=567¢ 2p
Mamestec sulfonitric = 1620 @ 2p
c. msHNO3z= 708,75 g sol. 80% 1p
msH2S04= 911,25 g sol. 98% 1p
mqH2504=893,025 g 1p
MH20 din reactie= 162 g Ip
m solutie reziduala = 1215 g 2p
c=735% 2p
d. scrierea ecuatiei de descopunere a trinitratului de glicerina 2p
e. v gaze = 9,5814 mol 2p
V gaze = 2414,40 L 2p
YU o LTt (1 | SRS 35 puncte
PP OO OUPRPPRRPPI 20 puncte
a.
identificarea alchena (B): CsHs 2p
identificare alchind (A): C3Hs4 1p
b. scrierea ecuatiilor reactiilor (4x2p) 8p
denumire compusi (4x1p) 4p
C. VB= 6,72 m®, Vco din reactia de ardere (B)= 26,88 m® 2p
Va= 4,48 m3, Vcoy din reactia de ardere (A)= 13,44 m® 2p
V total CO.= 40,32 m® 1p
TSRS OPR PP 15 puncte
a. scrierea ecuatilor reactiilor chimice (2x2p) 4p
b. Vconz pur =448 L 2p
Mmonomer teoretic = 1250 g 2p
Mmonomer practic = 1125 @ 2p
C. mpo||mer 956 25 g 2 p
d. douad proprietéti fizice (2x1 p) 2p



e. o utilizare PVC
Subiectul 11

a. 4 structuri (4 x2p)

CH3—CH2>— CH,—CH>—CH2>—CH2>— CH>—CHs
CHs—CH2>— ClH—Ci-|—CH2—CH3
CH3CHs
CHs— CH- CH>— CH>— CH-CH3
CHs3 CHs
CHs3 CH3

CHs— C—-C—CHs

CH3CHz3

b. cel mai mic punct de fierbere : 2,2,3,3-tetrametil-butan
cel mai mare punct de fierbere: n-octanul

c. 3,4-dimetil-hexan sau 2,5-dimetil-hexan
d. numar de legaturi ¢ = 25

TSP U RO P PSR P TP

a. scrierea ecuatiilor reactiilor chimice (2x2p)
b. rationament corect
raport molar benzen:naftalina = 3:2
€. % naftalina =52,24 %
d. mC1oH7Br =41,4 g, mCesHsBr= 47,19

Orice varianta de rezolvare corecta a problemelor se va nota cu punctajul maxim.

1p

............................ 35 puncte
SRS

15 puncte
8p

Barem elaborat de Visan Carmen-Mihaela, profesor la Colegiul National Petru Rares din Piatra

Neamt
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Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -
2019
Proba scrisa
Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019

BAREM DE EVALUARE
Clasa a Xl-a

Orice alta modalitate corecta de rezolvare a cerintelor se puncteaza corespunzator.

SUBIECTUL | (35 puncte)
A.
1. notarea denumirii IUPAC a acidului lactic: acid 2-hidroxipropanoic 1p

2. precizarea denumirii si a tipului grupei functionale monovalente din molecula acidului lactic: grupa hidroxil de

tip alcool (2x1p) 2p
3. scrierea ecuatiilor reactiilor acidului lactic cu Na (exces) si cu NaOH (aq): (2x2p) 4p
4. scrierea formulelor de structura ale enantiomerilor acidului lactic: (2x1p) 2p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), raportul V1 : V> =1:4 ap
B.

1. scrierea formulei de structura a unui alcool tertiar, optic activ, izomer cu 1-octadecanolul 2p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), m(oxid de etena) =220 g 3p
3. notarea numarului legaturilor covalente o dintr-o molecula de oxid de etena: 7 1p
4. determinarea raportul masic din alcoolul polietoxilat C : H: O =228 : 39 : 88 (3x1p) 3p
5. notarea raportul atomic din alcoolul polietoxilat Csecundar: Cpimar = 81 11 (2X1p) 2p
C.

1. scrierea ecuatiilor corespunzatoare transformarilor (2x2p) 4ap

2. determinarea raportului dintre numarul electronilor T : numarul electronilor neparticipanti la legaturi din

molecula clorurii de vinil =1 : 3 (2x1p) 2p
3. notarea oricarei utilizari a policlorurii de vini 1p
4. rationament corect (3p), calcule (1p), m(policlorura de vinil) = 90 kg 4p
SUBIECTUL al ll-lea (35 puncte)
A

1. rationament corect (2p), calcule (1p), formula moleculara: C4H100 3p
2. notarea formulei de structura a 2-butanolului 2p
3. scrierea ecuatiilor reactiilor din schema (6x2p) 12p
4. notarea denumirilor substantelor notate cu litere: A (2-butanol), A' (1-butanol), B (2-butena), D (n-butan), D' (2-
metilpropan), E (butanona), F (acid butanoic), G (butanoat de sec-butil) (8x1p) 8p
B.

1. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a acidului picric din fenol si acid azotic, utilizand formule de structura
pentru compusii organici: pentru scrierea corecta a reactantjlor si produsilor de reactie (1p) si pentru notarea

coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
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2. rationament corect (5p), calcule (1p), m(fenol) = 25 kg 6p
3. notarea oricarei utilizari practice a acidului picric 1p

4. precizarea tipului interactiunilor intermoleculare de natura fizicd care se stabilesc preponderent intre

moleculele fenalilor: legaturi de hidrogen 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 puncte)
A.

1. rationament corect (2p), calcule (1p), N(C) = 16 atomi 3p
2. scrierea formulei de structura a 1,3-dioleil-2-stearilglicerol, triglicerida optic inactiva (T) 2p
3. notarea denumirii oricarui solvent pentru triglicerida (T) 1p

4. scrierea ecuatiei reactiei de hidrogenare totala a trigliceridei (T): pentru scrierea corecta a reactantilor si

produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) si pentru catalizator nichel (1p) 3p

5. rationament corect (1p), calcule (1p), V(H2) =22,4 L 2p
B.

1. scrierea ecuatiilor reactilor de obtinere a clorobenzenului, respectiv a 1,4-diclorobenzenului, din benzen,
(2x2p) si indicarea conditiilor de reactie (1p) 5p
2. rationament corect (5p), calcule (1p), m(clorobenzen) = 1350 g 6p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), V(Cl2) =590,4 L 4p
C.

notarea formulelor de structura ale compusilor(X) si (Y): 3-metil-1-pentena si 3-metil-pentan (2x2p) ap

Barem elaborat de Iuliana Shajaani, profesor la Colegiul National "Matei Basarab”, Bucuregti
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Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiului Bucuresti a concursurilor nationale scolare -

2019
Proba scrisa
Concursul de Chimie ”Petru Poni”, 6 aprilie 2019
BAREM DE EVALUARE - Clasa a XllI-a
SUBIECTUL |

(35 puncte)

A. 1.v = k- [Cl2]"c [NO]\

ndz =1

o =3

2.v =k Cly] [ NOP®
3. k=50 L3/mol®s

n

B.1.nN;, =1
nH, =3
n=4

2.v = k:[Nz] * [H2]?
3. prezenta catalizatorului mareste viteza de reactie ( 1p); Eascade( 2p)
C. 1.stabilirea N.O
Scrierea ecuatiilor reactiilor redox si stabilirea agentilor oxidant si reducator
2. Notarea coeficientilor stoechiometrici
SUBIECTUL I

1p
3p
3p

2p
3p

3p
3p
2p
2p
3p
3p
4p
3p
(35 puncte)

A. AfHO SOa(g) = AHl— AHz— AH3
AH® SO3() = —423kJ/mol

B. 1.n=40moliCO ; V=896L CO
2. reactie exoterma

C. Scrierea ecuatiei reactiei de ardere a alcanului
1mol alcan degaja 2220kJ
Formula alcanului CzHg

SUBIECTUL al lll-lea

8p
2p

8p
2p
4p
6p
Sp

(30 puncte)

A. 1. scrierea ecuatiilor proceselor ce au loc la electroliza:
(-) catod (C): H* +1e"— He 2He— H;
(+) anod (A): CI — Cle +1e" 2Cls — Cl»
2 Na" + 2CI + 2H,0 — Hz+ Clx+ 2NaOH
2. notarea culorii solutiei la adaugarea fenolftaleinei: rosie
3. md NaCl = 117g /2 moli
V H2 = 44,8 L

1. Ecuatia reacitiei

2. n =2 moli NHs

n =2 moli HCI ( 73g)
c% HCI =40

4p
4p
2p
1p
4p
3p

2p
3p
3p
4p
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